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OCHOBHble TeopeMbl.
Onpepenenne 1. dyHKuma f(x) HasbIBaeTCA NepuoaANYECKON, €CN:

1. obnactb onpegeneHns CUMMETPUYHA OTHOCUTENIbHO TOUYKM OTCYETA;
2. cyuiectsyeT Takoe ymcno. T, yto ana noboro x u3 obnactn onpeaenerHuns f(x+T)= f(x).

Yncno T HasbiBaeTcs nepuogom GyHKUmMK. Yucno 0 asnsetcs nepmogom ntoboi GyHKLUnK.

OnpepeneHne 2. HavMeHbLIM NONOKUTENbHDBIV Nepnog, GyHKLMM Ha3bIBAETCA OCHOBHbIM
nepuogom ston pyHKumm (y={x} , ocHoBHOW Nepnog paseH 1).

CywecTtytoT GyHKLMK, Hanpumep f(x)=c, He nmetoLmMe HaMMeHbLLIETrO NONOXKUTENbHOTO
nepuoaa.

Teopemal. Echu T- nepuog pyHKUmMK, To — T TOXKe ABNAETCA Nepnogom 3Ton GyHKumn. Echm Ty
n T, -nepuoabl ¢yHKumm f(x), To T; + T, —nepuos Tou e yHKummn. Ecnm T- nepmog dyHKUMK,
TOo NT - TakXe ABNAETCA NepUoaOM 3TON e GYHKLUMK.

Teopema 2.Ecnn dyHKumm £, (x) n £, (x) nepnoamnyeckne c obwmm nepnogom T, 7o £ (x)+ £,(x)
nepuoamyeckas c nepnogom T. (B TEOpeMe He YTBEPIKAAETCA, YTo T - OCHOBHOW nepunoa)

Teopema 3. Ecav dyHKUMM £ (x) u £, (x) nepnoguueckme c obwmm nepmogom T, 10 £, (x)* £,(x)-
nepuoamyeckas c nepnogom T. (B TEOpeME He YTBEPIKAAETCA, YTo T - OCHOBHOW nepunoa)

Teopema 4. Ecan dyHKumum £ (x) u £, (x) nepmoamyeckme c obwpmm nepnogom T, 1o £, (x)/ £,(x)-
nepuoamnyeckas c nepnogom T. (B TEOpeME He YTBEPIKAAETCA, YTO T - OCHOBHOW nepuoa)

Teopema 5. [1na Toro utobbl nepnoamnyeckme dyHkumnm £ (x) u f,(x) c nepuogammn T, u T,

o T
nmenu obwmii nepmog T HE06XOAMMO M AOCTAaTOYHO, YTOObI YMCNO T—l 6b1/10 paLMOHaNbHbIM
2

4yncnom.

Teopema 6. Ecnu f(x)- nponsBonbHas yHKUMA , a g (X)- nepMoanyeckas ¢ nepuogom T,To
byHKUMA F(g(X)) TakKe sBnseTca nepuogmyeckon dyHKuMen ¢ nepmogom T.

Teopema 6. Ecnu f(x) — nepnoanyeckan GyHKUMA C OCHOBHbIM nepunogom T, To GyHKUMA

o o T
f(nx)TaKxe AaBnseTca nepMoanyeckon GyHKUMEN C Nneprmoaom — .
n

CBoWcTBa Nnepruoanyecknx GyHKLUUM.

1. Nepunogmnyeckan pyHKLMA HE MOXKET ObITb MOHOTOHHO BO3pacTatoLWwen MAM MOHOTOHHO
ybbiBatoLLel Ha Bcelt obnactu onpeaeneHus.

2. Ecnn f(x)- nepuoaunyeckas GyHKUMA, M ana ntoboro X U3 NpomMerKyTKa [a;a+T] BbiInonHAeTCA
HEepaBEHCTBO | f(x) | < M, To Ha BceW obnactu onpeaeneHma pyHKumA f(x) yaosnersopseT
3TOMY HEpaBEHCTBY.



3. Ecan f(x)- AuddepeHumpyemas nepuoanyeckas GyHKUMA ¢ nepuogom T, To ee
NPOM3BOAHAA TOXe nepunoanyeckasa pyHkums c nepunogom T.

Tunossie 3a0ayu.

1.UccnepoBatb Ha NEPUOAUYHOCTb GYHKLMIO Y= Sin3X +SinTX.

o . . 27 .
PeweHwne: OcHoBHOM Nepuog GyHKUMM y = sin3x +sinTtx paBeH S @ bYHKLMM y=sin XT paBeH

21 o 27 T
7=2. OaHako obuiero nepmnoga y GyHKLUNUIN HET , TaK KakK ?:2=§ - YNCN10 NppaLLMOHasibHOe.

OtBeT: GYHKUMA He ABNSETCS NepUoaMNIYECKON.

2.WccnegoBatb Ha NEPUOANYHOCTb QYHKLMIO Y = COS 6X + C0S9X, B cly4ae NOJIOXKUTENIbHOIO

oTBeTa HauTu nepuoa.

v i v
PeweHue: OcHoBHOM Nepuoa GYHKLUUM Y = COS 6X paBeH 3 OcHoBHOM Nnepuog GyHKLMK
21 T 21
y=_C0s9x paBeH - Tobuui=K 3= 3k=2n. HanmeHbliee 3HayeHue k=2. OTBeT: PyHKUMA

21
nepmnoamnyeckan c nepnogom ?

3. UcchepoBaTtb Ha

Tl TZ NepuoanNYHOCTb QYHKLINIO

y ={x}+sinmtx_, B cny4yae

NONOXKNTENBHOIO OTBETA

HaWTW nepuoa.

PeweHwne:

dyHKUMA y ={x} umeeT neproga 1, a PyHKUMA y=SinTX - nepuopg paBHbin 2. OTHOWeEHME
1
NepUOA0B PaBHO —-, 3TO YMC/IO PALMOHA/IbHOE , 3HAUNT UCXOAHAA byHKUMA AaBnaeTca

nepnoanYeckoi c OCHOBHbIM nepnogom T=2. OTeeT: PyHKLMA Nepruogmyeckas c Nnepmuosom 2.

4. iccheaoBaTb Ha NEepUOANYHOCTb GYHKUMIO Y =V x2 — 3x + 2.

O6nacTb onpegenerHna GyHKLUMM 3agaeTca HepaseHcTBom x2 — 3x + 2 2 0, T.e. D(f) =(-
o0;1]U[2;+°°). TaK KaKk 0b6n1acTb onpeneneHna HeCMMMETPUYHA OTHOCUTENbHO T.0, TO PyHKUMA
He MOXKeT bbITb NepnoaANYECKON.

5. UccnenoBaTb Ha NepUoaAnYHOCTb GYHKUMIO y=3X-1/X.

PeweHue.

A . / — 2 / v
Haaem npoussogHyto dyHKumm :  f(X) =3+ 1/ x2. OuesnaHo ,uto f'(X)>0 Ha Bcel
obnactn onpepeneHuna pyHkumMn. PyHKUKMA BO3pacTaeT Ha Bcel 061acTh onpeaenieHns n He

MOXKET ObITb NePUOAUYECKON.
OTBeT: GYHKUMA He ABASIETCA NEPUOAMNYECKON.
6.MccnenoBaTth Ha NEPUOANYHOCTb GYHKLMIO Y =Sin? X.




PeweHwne:

dDyHKUMA ABNAETCA NepnogMYeckon ¢ nepnogom T=27, TaK KaK ABAAETCA KOMMNO3uLMen
f(x)°g(x) nepuogmuueckon ¢yHKUMM g(X) =sin X c OCHOBHbLIM NepMoaoM 27 U (PYHKIIUH
f(x)=x2. OtBeT: 2.

7.®yHKUMA f(x)-nepuoanyeckas , c nepvoaom , pasHbim 9. Ecam x € [0;9], To f(x)=—x2 + 9x.

PewwuTe ypasHeHue f(x)+18.

o Pewenune: —x?+9x = 18.
= x=6 uan x=3; x=6+9k wnu x=3+9t,roe t, k €7
321
287 8. Mepuoamnyeckaa dyHKuma f(x) onpegeneHa ana
241 BCEX AeNCTBUTENbHbIX Yncen. T=2 n f(0)=2.
Gl VAN A Hanaute 3HayeHue 4 £(8)-3 f(-2).
16+
127 PelweHue:
E..
41 Mo onpeaeneHunio nepmoanyeckon GyHKLum

s

| /= ma o e f(x£T)=f(x), cnepoBatenbHo , f(0-2)=2. No
41 CBOMCTBY nepuoauyeckon ¢yHKkumnm , ecnu T-

nepuos GyHKUMKM, TO nT - TaK¥Ke ABAAETCA
nepunogom GpyHKumnu. f(4*2)=2. Nonyyaem, 4 f(8)-3 f(-2)=4*2-3*2=8-6=2. OTBeT:2.

8. JoKaxknte, YTo GYHKLUMA y=Sin x? He aBnsaeTcA nepuoanYecKon.

PeweHune: O6nactb onpeaeneHnsa GyHKLMUU- MHOMKECTBO AENCTBUTE/IbHBIX Yncen. Mposepum
BbINONHAETCA /1N YCNOBME CYLLECTBOBAHUA Yncaa T, TaKOro ,4To Ans ob60oro X UMeeT MecTo
paBeHcTBO sin(x + T)%=sin x? (). NMycTbx=0, Toraa sin 7°=0, T?= k ,k €Z. ChegoBatensHo
T=Vnk , k €Z. Monoxum B paseHcTse (*) x=V/271k, Toraa sin(v/2nk + vrk)?=sin 21k =

0. sinnk(v2+ 1)2=0, nk(v/2 + 1)%=nn, rge n € Z. Toraa k(v/2 + 1)%=n. Ho 310
HepaBEHCTBO He BbIMOHAETCA HU NPU Kakux K u n.

9.UccnepoBaTh Ha NEPUOANYHOCTb PYHKUMIO y= sinln | x|.

PeweHwne: Aonyctum, 4To gaHHaA PyHKUMA nepruogmyeckas c nepmogom T>0, Toraa, ecam T €
D(y),Toun T-T =0 € D(y). Ho uncno 0 He BXxoguT B 061acTb onpegeneHna GyHKLUKU, NOAYYNUIN
npoTtnsopeymne. MoaTomy ncxoaHas GyHKUMA HeNepuoanyeckas.

YnpaxHeHuUsa 0718 cAMOCmMoAmesibHo20 peueHUs.

1. [lokaxuTe, 4To GYHKLMA Yy=COS X°> He ABNAETCA NePUOANYECKOMN.

2.Haaute nepuopa ¢pyHKummM y=sin 3x+2cos 5x. OTseT: 27.



3. Hangute nepuog ¢yHKumMmM y=sin §x+3cos §x+cos 5x. Otser: 807.

4. Hanaute nepuog, yHkummn y=+/1 + 4 cos x. OtseT: 7/2.

sin 6x—cos 4x

2
. Hangute nepun HKUMM Yy = —— OTBeT: 7.
>. Hanpure nepuoa ¢y 4 y 3 sin 6x+cos 4x Otset: 7

o, .
6.[oKkaxunTe 4to PyHKUMA y=297C8SINX"ya apnaeTcA NeprMoaNYECcKOil.

7.MccnepoBaTb Ha NepUOAMYHOCTE QYHKLMIO y=3X-sin X. OTBET: HEe ABNAETCA NepUOANYECKON.
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